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Co‐Optimized Engine and Fuel Demonstrator for Improved 
Fuel Economy While meeting Future Emission Requirements

Potential Impact on 
Co‐Optima Goals
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Demonstrate on a multi‐cylinder 2.0L I4 engine on dyno 150hP (15bar BMEP @ 4500rpm) 
reached,Engine out emissions meet LEV III (ULEV70) tailpipe assumptions. 
Demonstrate in Simulation
• 15% vehicle fuel economy target on simulated FTP75.
• Must utilize or make assumption for bio‐renewal gasoline fuel usage.

• The co‐optimizing gasoline blendstocks mixtures with a practical engine 
combustion system with a target of 15% vehicle fuel economy will 
demonstrate if the FOA target of a 30% reduction of petroleum is 
feasible.

• This project will determine whether Co‐Optima fuels and engine 
approach can be applied to a specific ACI engine application.

Develop a co‐optimized fuel and mixed‐mode SI + (GCI) 
combustion system
• Mode‐switching with closed‐loop feedback controller 
• The project will build spray models and thermo 

property models using gasoline blendstocks with 
varying RON (60 to 91) and input into CFD

• Co‐optimized the above fuel formulations with 
combustion modes for 6 operating points (right) will 
be done using a combination of 3D CFD modeling and 
single and multicylinder testing

Spark Ignition

SI HCCI   /LTC PPCI MCCI

Spark‐Ignition Premixed‐CI Partially Premix‐CI Mixing Controlled‐CI

Cold‐Start (I) SI
• Use spark device for cold‐starts.

Low‐Loads (II) SA‐LTC
• Hot residuals>promote ignition.

Medium Loads: (III) PPCI
• Lean PPCI, multiple DI & EGR.

High Loads: (IV) MCCI
• Late DI mixing controlled CI with 

medium EGR
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